


UVODNA RIJEC MENTORA

Svaka nauka, fizika, biologija, hemija i druge, zasnivaju se na
odredenim naucnim konceptima, ,velikim idejama" koje povezuju
mnoge pojave. Neki od tih koncepata su svjetlost, magnetizam,
ravnoteza, elektricitet, sile i sl. Svi ovi veliki nauc¢ni koncepti mogu se
izucCavati prostim posmatranjem i na vrlo jednostavan nacin. O inerciji
ucimo u autobusu, kada vozac naglo zakoci, o centrifugalnoj sili
posmatrajuci kako masina cijedi ves, gledamo u baricama kako se
prelama svjetlost, svakodnevno se susrecemo sa isparavanjem vode i sl.
Osim posmatranja ovih pojava u prirodi, mi u kuc¢i mozemo praviti
jednostavne eksperimente i uocavati neke naucne zakonistosti sa
djecom.

Svijet koji nas okruzuje je najveca prirodna laboratorija u kojoj se moze
istrazivati i eksperimetnisati na bezbroj nacina i u bezbroj situacija.
Upravo zato je veoma vazno da se djeca dovode u razliCite, nove i
nepoznate situacije u kojima ce dijete moci da istrazuje i dolazi do
novih otkrica.

mr. sci. Maksuda Muratovic¢ prof. Fizike
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NEWTONOVA KOLIJEVKA

Newtonova kolijevka je eksperiment koji demonstrira ocuvanje energije i
momenta kada se lopte sudaraju. Ovo jednostavno Njutnovo klatno koristi
uobicajene predmete da replicira ovu kolijevku energije i promatra kako se
energija prenosi s jednog predmeta na drugi.

-

Kako napraviti Newtonovu kolijevku?

Sve Sto je potrebno da bi napravili ovaj
eksperiment je nekoliko jednostavnih
materijala:

1. loptica (klikera) 5x

2. pribadaca 5x

3. kanap \ S

4. identicne boce visine najmanje 8 inca (20cm) . PR

4x > \\\_Qgg%

5. raznjiéi 4x : : R

6. traka

7. linijar

POSTUPAK IZRADE Pazljivo zabijte iglicu u svaku gumenu lopticu.

Zatim izrezite pet komada konca dugih 17
inca. Zavezite sredinu jednog konca oko iglice

u gumenoj loptici. Ovaj postupak ponovite sa
svih 5 loptica.

Provjerite da 1li su sve boce napunjene
tekuc¢inom 1 da li su njihovi ¢epovi sigurno na
mjestu. Postavite boce u cCetiri ugla
pravougaonika koji je Sirok 6 inca i dugacak
10 inca. Postavite bambusove raznjice preko
boca da formirate pravougaonik. Kraca strana
ce imati dio Stapica koji visi na oba kraja.
Sada zalijepite raznjice za Cepove boca kako
biste ih drzali na mjestu.

Zavezite krajeve konca gumene loptice na
suprotne dugacke bocne raznjice pazeci da
svaka loptica visi na potpuno istoj visini u
nizu.

Sve treba da vise Sto nize i tako da se skoro

dodiruju. Dodajte traku na raznjic da konac
ne klizi.




PRINCIP RADA

Gledajte kako loptica na drugom kraju
izleti!

Sada pokusSajte da povucete dvije
loptice i vidite koliko loptica izleti na

A e 17
Oduthedih W 5 stranu.

Newtonov treci zakon kaze da za svako
djelovanje (silu) u prirodi postoji
jednaka i suprotna reakcija.

Kad god se dva predmeta sudare,
ukupna kolicina kineticke energije
ostaje ista. Energija ovisi o masi
predmeta i brzini kojom se predmeti
sudaraju. Dakle, ako predmet koji se
brzo krece udari u drugi predmet iste
mase koji miruje, pokret se prenosi sa
brzog predmeta na nepokretni
predmet. Ako je sudar nepokretan,
energija se ne gubi zbog trenja,
nepokretni predmet ce se kretati istom
brzinom kao i brzi predmet i nece se
zaustaviti. U Newtonovoj kolijevci sve
lopte imaju istu masu, a tvrda guma
stvara uglavnom elastican sudar.

! PN :
123H Smeschool & 123Hdmesci 100l

PRIPREMILA: Adna Sarajli¢ III1.
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SOLARNA PECNICA

S'mores su jedan od mojih omiljenih deserata, kombinirajte to s mojim nauc¢nim
iskustvom inaravno,umirem od Zzelje da napravim smorese iz solarne pecnice
naravno, iskljucivo u interesu nauc¢nog obrazovanja.

KAKO NAPRAVITI SOLARNU PECNICU?

Vrlo je jednostavno provesti ovaj eksperiment, a sve
Sto je potrebno je malo pripreme. Prikupite materijale
i postavite ih na sto da biste imali sve pri
ruci kada budete spremni za
demonstraciju. A potrebno nam je:
. Kartonska kutija za pizzu

. Aluminijska folija
Plasti¢na folija ili vrecica
Crni gradevinski papir

. Traka

Ljepilo

Olovka ili drveni razanj

© N oUW N

Makaze ili noz

POSTUPAK IZRADE

Odrezite poklopac za ,vrata
pecnice“ na vrhu kutije za picu.
VeliCina ovisi o tome Sto kuhate i
koliko vam je prostora potrebno.

- Prlint Pluwrph

Ukrasite svoju solarnu rernu.
Ovo je zabavan korak.

Zalijepite crni gradevinski papir
na dno kutije. Crna boja ce
apsorbira toplinu unutar kutije.

Zaljjepite aluminijumsku foliju
na unutrasnju stranu vrata.
Folija ¢e odbija sunce u pecnici.

Zaljjepite plastiku preko otvora
vrata. Ovo ce omoguciti da se
vazduh u kutiji zagrije, ali ce
zadrzati toplotu zarobljenu
unutar kutije.

U pecnicu dodajte graham
kreker, marshmallow i komadic
cokolade.




PRINCIP RADA

Nkon Sto smo napravili pecnicu,
vrijeme je da je iznesemo na sunce.
Zatim smo zalijepili drveni razanjic
kako bi otvorili poklopac pod
idealnim wuglom. Na dnu pecnice
smo zalijepljen crni gradeviski papir,
on Ce apsorbirati toplozu unutar
pecnice. Folija koja se nalazi na
unutrasnjoj strani vrata odbijat ce
sunce u  pecnicu. Plastika koja se
nalazi preko ce omoguditi da se
vazduh u kutiji zagrije, ali ¢e toplotu
zadrzati unutar kutije.

PRIPREMILA: Medina Hodzi¢ III2.
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PITAGORINA CASA

Pitagorina CaSa je interesantan inovativan uredaj koji koristi princip tecnosti da
disciplinuje unos tecnosti. Ova jednostavna ali efikasna naprava, ilustrira
osnovne principe hidrostatike i predstavlja zanimljivu kombinaciju matematike i
inovativnog inzinjeringa.

KAKO NAPRAVITI PITAGORINU CASU?

Vrlo je jednostavno nparaviti ovaj interesantan i
inovativan uredaj. Sve Sto ¢e vam biti potrebno je:

. plasti¢cna ¢asa 3x

. potisni klin

makaze

savijena slama

. vruce ljepilo

. plasti¢ni poklopac za ¢asu (prorez za slamku)

voda
boja za hranu (po izboru)

©N O U RN

POSTUPAK IZRADE

Odrezite kraj slamke najblizi
savijanju pod wuglom od 45
stepeni. Zatim odrezite vrh sa
Siljaste strane. Savijte slamku.
Pomocu igle napravite malu rupu u
sredini dna jedne od plasticnih
caSa. Zatim ga proSirite
makazama. Slamka bi trebala samo
stati u rupu. Gurnite slamku kroz
casu tako da savijeni kraj slamke
bude unutar Salice. Zatim vrucim
ljepilom zalijepite ravni kraj
savijene strane slamke na dno
plasticne caSe. Okrenite casu
naopako i zalijepite prostor oko
slamke vrucim ljepilom. Zatim
postavite poklopac na vrh druge
caSe. Zatim pazljivo postavite prvu
plasticnu ¢asu na vrh poklopca
tako da slamka prode kroz rupu na
poklopcu.




PRINCIP RADA

Pitagorina c¢aSa radi na principu
ravnoteze tecnosti, odnosno
hidrostatskog pritiska. Kada nivo vode
u caSi dostigne odredenu visinu,
pritisak vode na dnu caSe postaje
dovoljno velik da se odrzava ravnoteza
i sprecava curenje. Medutim, ako se
nivo vode podigne iznad te tacke,
pritisak postaje prevelik i voda pocinje
nekontrolisano curiti kroz otvor na
dnu casSe. To ilustruje kako mala
promena u visini vode moze znacajno
uticati na ravnotezu hidrostatskog
pritiska.

Za izumitelja caSe umerenosti i principa na koji ona funkcioniSe uzima se Pitagora

sa Samosa. Pitagora je roden oko 570. pre nove ere na grckom ostrvu Samosu, a

umro oko 495. takode pre nove ere u gradu Metapontu. Bio je anticki filozof i
matematicar, osnivac pitagorejske Skole i utemeljitelj teoreme o odnosu hipotenuze
i kateta u pravouglom troglu. Njegovi sledbenici su bili pitagorejci, pokret koji je

osnovan u Sestom veku pre nove ere. U bratstvu se zivelo po strogim pravilima za
ocCiScenje duse i tela, Sto je ukljucivalo vegetarijanstvo i opStu umerenost u jelu i

picu.

PRIPREMIO: Vedad Srabovic III1.
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KAKO NAPUHATI BALON KVASCEM?

Kako napuhati balon kvascem? istrazuje fascinantne procese hemije i fizike kroz
jednostavan eksperiment. Koristeci kvasac, koji proizvodi gasne mjehurice, ovaj
eksperiment omogucava nam da razumijemo osnove fermentacije i stvaranja
gasa, dok istovremeno pruza zabavno i poucno iskustvo. Otkrijmo ¢uda prirode i
nauke kroz ovu jednostavnu demonstraciju.

KAKO NAPUHATI BALON KVASCEM?

Napuhavanje balona kvascem je jedan zanimljiv
eksperiment. A evo i jednog nacina da ga
napravite.

Sve Sto je potrebno za ovaj eksperiment je :
. balon

. kvasac

Secer

. mala providna flaSica

. topla voda

POSTUPAK IZRADE

Napuniti bocu sa oko lcm tople
vode(Kad je kvasac suh ili hladan
mikroorganizmi odmaraju).

Dodati kvasac i vrtiti flasu nekoliko
sekundi(Tada mikroorganizmi

reaguju).

Dodati Secer i okretati flaSu(Kao Sto
je covijeku potrebna energija, tako
treba i kvascu, stoga dodajemo
Secer).

Puhnuti nekoliko puta u balon, a
zatim otvor balona staviti na mjesto
cepa.

Ostaviti flasu i balon u topliju
prostoriju i cekati oko 20 minuta.

Ako je sve po planu, balon ce se
napuhati.

10



PRINCIP RADA

Dok kvasac upija Secer, oslobada se
ugljen-dioksid(CO2) i tako napuhuje
balon.

Kako nastaju rupice na hljebu? Hljeb
se pravi od kvasca koji je pun
mikroorganizama. Kvasac se potom Siri
u brasno. Svaka mrvica kvasca Ccini
sitni mjehur gasa te tako na brasnu
nastaju mjehuric¢i u tijestu. Kad se
hljeb ispece kvasac viSe nije “Ziv” i tako
su nastale rupice na hljebu.

Sada kada ste vidjeli kako zapravo mozete napuhati balon bez puhanja,
zahvaljujuci kvascu i toj hemijskoj reakciji, mozda je vrijeme da to dodatno
objasnimo. Zasto se sve to dogada? Buduci da pekarski kvasac, To je
mikroskopski organizam koji dobiva energiju transformacijom Secera kroz
proces koji se naziva fermentacija.

Kada ga kupimo, kvasac je u latentnom stanju, ali kad dodamo vodu i
Secer, aktiviramo ga i zapocinje reakcija  fermentacije, pretvarajuci Secer
u alkohol i ugljicni dioksid (CO2). CO2 je plin i odgovoran je za
napuhavanje balona. Kad ponovimo eksperiment bez Secera, kvasac se
nema c¢ime hraniti i stoga ne dolazi do vrenja, pa se ne proizvodi ugljicni
dioksid i balon se ne napuhuje. Sada pokusSajte napuniti bocu samo
vodom i kvascem. Vidi Sto ¢e se dogoditi. Napuhuje li se balon? Nakon
nekog vremena vidjet cete da se niSta nije dogodilo.

PRIPREMIO: Kenan DzindicIII2.
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BERNOULLIEV PRINCIP

Da 1li ste se ikada zapitali kako ptice i avioni lete kada su mnogo tezi od
vazduha?

Vjerovatno ste shvatili da su njihova krila na neki nacin ukljucena... Davne
1738. godine matematicar i naucnik po imenu Daniel Bernoulli proucavao je
ovaj fenomen i otkrio da kako se zrak krece oko objekta, stvara razlic¢ite pritiske
na taj objekt. Brzi vazduh znaci manji pritisak, a sporiji vazduh znaci veci
pritisak. Sada mozemo koristiti Bernoullijev princip da djeca razumiju zasto
ptice, avioni i u ovom eksperimentu — nasa ping pong loptica moze letjeti.

KAKO NAPRAVITI BERNOULLIEV PRINCIP?

Da biste isprobali ovaj fizicki eksperiment za djecu na
energiji, potrebno vam je samo nekoliko jednostavnih
materijala:

1. gradevinski papir (bilo koje boje)

2. traka

slamka

. ping pong lopta
. makaze

3.
4
S
6. olovka

POSTUPAK IZRADE

Tehnika za ovaj energetski
eksperiment je jednostavna,
crtamo krug precnika oko 6cm na
svom komadu papira u boji.

Zatim cemo pazljivo makazama
izrezati krug.

Zatim izrezite radijus. Ako se secate
iz Casa matematike, poluprecnik je
prava linija od centra kruga do
vanjske strane kruga.

Povucite dvije strane papira oko
radijusa tako da se preklapaju i
zalijepite na mjesto kako biste
napravili konus.




PRINCIP RADA

Stavite ping pon lopticu preko
papirnog konusa koji ste napravili
jednom rukom, a drugom puhate
stalan mlaz zraka kako biste lopticu
levitirali.

Ovo radi samo ako puhate dovoljno
jako da postoji stalan brz tok zraka
oko lopte. Ako puhate polahko, tada se
pritisak ponovo povecava i lopta pada.

123:15?7\«:5«.’_1 00!

osnovi, u ovom jednostavnom
aucnom projektu stvorili smo
odrucje niskog pritiska oko lopte
uhanjem u slamku. Kad puhate u
rzom tankom mlazu (gdje
smjerena slamka fokusira zrak da ga
Cini tankim), brzi zrak se moze kretati
ko strane lopte wumjesto da je
ednostavno gura prema gore odozdo.

Ako izbliza promatrate loptu dok lebdi u zraku, vidjet cete da se njiSe u
podrucju niskog pritiska. Lopta pokusSava da pobegne iz vazduha niskog
pritiska. Vazduh pod visokim pritiskom ne dozvoljava lopti da pobegne i
gura je nazad u podrucje niskog pritiska.

PRIPREMILA:Amila Ahmetovi¢ III1.
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HOLOGRAFSKI PROJEKTOR

Madarski fizicar Denis Gabor otkrio je tehniku stvaranja holograma 1947.
godine, ali prava popularnost holografskih slika pocela je tek Sezdesetih s
razvojem prvih lasera. Hologrami su trodimenzionalne slike koje se percipiraju
kroz naSa cula, stvorene interferencijom svjetlosnih talasa. Holografija je proces
snimanja i reprodukcije trodimenzionalnih slika bez upotrebe optickih leca,
koriste¢i koherentnu svjetlost. DanaSnja primjena holografije obuhvata
znanstvena istrazivanja, informacijsku tehnologiju i medicinsko snimanje
organa. Ovaj pristup omogucuje istrazivanje razli¢itih nivoa tezine gradiva,
¢ineci ga prilagodljivim i za ucenike s posebnim obrazovnim potrebama.

KAKO NAPRAVITI HOLOGRAFSKI

PROJEKTOR?

Da bi napravili hologramski projektor bit ¢ce vam
potrebno:

1. prozirna plastika
2. linijar
3. makaze

4. list milimetarskog papira

S. lijepljiva traka.

POSTUPAK IZRADE Na milimetarskom papiru nacrtati sliku cetiri
jednakostrani¢na trapeza visine 4 cm, glavne

osnovice 6 cm i manje osnovice 1 cm. Ove
dimenzije trapeza su namijenjene za veliCinu
ekrena jednog mobilnog uredaja. Ako tokom
ovog eksperimenta koristite laptop, dimenzije
trapeze je potrebno udvostruciti kako bi
eksperiment funkcionisao.

Napraviti cetvorostranu piramidu sa rupom na

dnu. Kada se zavrSi sa crtanjem, potrebno je da
se zalijepe koso bocne stranice trapeza lepljivom
trakom 1 napravi trapezni oblik koji je
Cetvorostrana piramida. Ovo ce biti holografski
projektor koji ce prikazati holo slike u 3D
projekciji.



PRINCIP RADA

Postaviti piramidu na ekran mobitela ili
tableta.Pogledajte sSta se dogada?
Sabiranjem talasa sa svih strana piramide
dobicete imaginarnu trodimenzionalnu

sliku, hologram.

Mozete koristiti svjetlosne efekte kako bi
pravili holograme sa logom svoje Skole.
Prakticno kroz igru, priblizeni su zakoni
fizike, prelamanja svjetlosti i kreiranja
hologramske slike. Eksperiment nam
omogucava da shvatimo to da bi doSlo do

skretanja svjetlosti, neophodno je da

postoje uglovi, ali ne pravi, jer u tom
slucaju ne bi doslo do skretanja svjetlosti.
Zato za ovaj eksperiment ne bi mogli da
upotrijebite kocku ili loptu. Otvor je vazan

da bi doslo do skretanja svjetlosti, odnosno

difrakcije

Hologrami se mogu koristiti za
proucavanje razliCitih predmeta. Pomocu
.“ olograma se mogu pojednostaviti
atematicke formule, geometrijska tijela,
emijske reakcije, zakoni fizike itd. Nema
Suhoparnog, apstraktnog i nedodirljivog
gradiva, veC je sve kao na dohvat ruke,
veoma dostupno i konkretno.Gledaju npr. molekul vode, skoro kao da ga
dodiruju, kao da kroz njega prolaze. 1z fizike o snazi motora i brzini uce

izbliza dok posmatraju obrtaje motora.

PRIPREMILA:Mirha Husejnovic III1.
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STRUJNI KRUG

Elektricna struja potjece od izvora energije poput uticnica na zidu ili baterija.
Elektricni uredaji, poznati kao potrosaci, koriste tu energiju koja se pretvara u
toplotu, svjetlost ili mehanicki rad. Potrosaci se povezuju elektricnim kablovima,
koji sadrze provodnike okruzene izolatorima. Prekidac¢i omogucuju kontrolu
protoka struje, s dva polozaja: jedan omogucuje struju, dok drugi prekida
protok. Razlicite kombinacije izvora energije, potroSaca, prekidaca i provodnika
tvore elektricna strujna kola.

KAKO NAPRAVITI STRUJNI KRUG?

Strujni krug pojednostavljeno receno je put kojim
tece elektricna struja. A da bi ga napravili
potrebni su nam sljedeci materijali:

1. izvor energije tj. baterija
2. provodnici tj. zice
3. potrosac tj. sijalica

4. prekidac

POSTUPAK IZRADE

Povezite jedan kraj provodnika s pozitivhim (+)

polom izvora energije, a drugi kraj provodnika s
pozitivnim prikljuckom potroSaca. Zatim povezite
drugi kraj provodnika s negativhim (-) polom
izvora energije s negativnim prikljuckom

potrosaca.

Ako zelite kontrolirati kada potroSa¢ trosi

energiju, mozete dodati prekidac u strujni krug.
Povezite prekidac na putu provodnika izmedu

izvora energije i potrosaca.
Provjerite jesu li svi spojevi sigurni i ispravni.
Zatim testirajte strujni krug ukljucivanjem izvora

energije i provjerite radi li potrosac.




PRINCIP RADA

Kada se strujni krug =zatvori, elektri¢ni
potencijal izvora energije (npr. napon
baterije) tjera elektrone kroz provodnik
prema potroSacu. Elektroni se krecu od
negativnog pola izvora energije (negativna
terminala baterije) prema pozitivnhom polu

(pozitivhom terminalu baterije).

Elektricni potrosac¢, kao Sto je zarulja ili

motor, koristi energiju koja se prenosi kroz

strujni krug kako bi obavljao odredeni
zadatak. Na primjer, zarulja pretvara e

lektricnu energiju u svjetlost i toplinu.

Elektroni koji su prosli kroz potrosac
vracaju se natrag prema izvoru energije kroz
drugi provodni put. Ovaj povratni put moze
biti uzemljenje, negativni pol izvora energije

ili drugi vodic¢ u strujnom krugu.

Ako se prekida¢ nalazi u strujnom krugu,
moze se otvoriti ili zatvoriti kako bi
kontrolirao protok elektricne struje. Kada je
prekidac otvoren, strujni krug je prekinut i
elektroni ne mogu protjecati kroz njega.
Kada je prekidac zatvoren, strujni krug je za-
tvoren, a elektroni mogu slobodno kruziti

kroz krug.

Takode za ovaj eksperiment, kao provodnik

mozemo koristiti vodu.

destlirana
voda

PRIPREMIO: Armin Jagodic¢ IIIT1.
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ARHIMEDOV VIJAK

Arhimedov vijak je klasicni primjer jednostavnog stroja koji se koristi za podizanje
vode. To je zapravo pumpa u obliku cevi uvrnute poput zavoja vijka. Kada se vijak
okrece, voda se podize od donjeg kraja cevi prema gornjem, te izlazi kroz otvor na
vrhu. Ovaj izum se pripisuje grckom misliocu Arhimedu iz 3. veka pre nove ere, ali
postoje i druge teorije o njegovom poreklu. Arhimedov vijak se cesto koristio za
premestanje vode u kanale za navodnjavanje, i smatra se jednim od prvih poznatih

sisaljki.

KAKO NAPRAVITI ARHIMEDOV VIJAK?

18

Za ovaj ogled ce vam trebati:
1. Casa
2. Komad PVC cjevi promjera oko 1,5”, dugacka
oko 35 cm

3. Prozirno plasti¢no crijevo, unutrasnjeg promera
1/4”

4. OciScena traka za pakovanje
5. Voda

6. Prehrambena boja

7. (Takode se moze koristiti limenka umjesto PVC cjevi)

POSTUPAK IZRADE

Obmotajte prozirno crijevo oko PVC cjevi
i ucvrstite je trakom. Vrpca bi se vje-
rovatno bolje (i duze) drzala, ali tada

ne biste mogli da vidite vodu u cjevi.

Stavite malo vode u ciniju i dodajte
nekoliko kapi prehrambene boje kako

bi se voda laksSe vidjela.

Zatim jednostavno postavite vijak tako da donji
kraj lezi u vodi. Stavite casu ispod vrha vijka.
Zatim pocCnite da okrecete cjev! Voda ce se

penjati kroz vijak i iscuriti u casu.



PRINCIP RADA

Stroj je jednostavne konstrukcije,
sastoji se od vijka smjeStenog unutar
cjevi. Vijak se okrece pokretan
vetrenjacom ili snagom covjeka ili stoke.
Okretanjem vijka, tecnost se krece po
obodu vijka prema gore, sve dok ne
dode do vrha, gdje se izleva iz cjevi
prema krajnjem odredistu. Pozeljno je
da izmedu vijka i cevi bude Sto manje
vazduha, kako bi se smanjila
propustanja iz viSeg u nizi nivo. Gubitci
ce takode biti manji ako je veca brzina

okretanja vijka.

Arhimed je bio grcki filozof koji je zivio od 287. do 212. godine p.n.e. Neka od

otkrica po kojima je poznat su njegov rad s polugama, izracunavanje tacne

procjene broja ,pi“ i koriScenje vijka za podizanje vode. Arhimedov vijak i danas

se koristi za pumpanje tecnosti, pa ¢ak i nekih krutih stvari.

Sigurna sam da cete uzivati u ovoj jednostavnoj demonstraciji zahvaljujuci kojoj

cete shvatiti na koji na¢in Arhimedov vijak podize vodu.

PRIPREMILA: Nerma Pug III1.
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IGLA U BALONU

Igla u balonu istrazuje fascinantan svijet fizike i hemije kroz jednostavan, ali
intrigantan eksperiment. Ovaj eksperiment otkriva osnove statike i pritiska
vazduha, pruzajuc¢i uvid u ponasSanje materije pod odredenim uslovima. Kroz
pokazivanje kako igla moze probiti balon bez da ga ispusti, otkrivaju se

fundamentalni principi prirode na zanimljiv i nezaboravan nacin.

KAKO STAVIT IGLU U BALON?

Da li ste ikada vidjeli da se igla ubacuje balon? Da li je
moguce da balon ne pukne?

Da bi ubacili iglu u balopn trebat ¢e vam:
1. balon

2. Dugi Stapic

3. Igla

4. Celofanska traka

POSTUPAK IZRADE

Napusite balon, ne previSe i svezite ga. Umocite vrh Stapic¢a u vazelin i proSirite
vazelin po cijeloj duzini Stapica. Ako ste oprezni, bicete u mogucnosti da gurnete
Stapi¢ skroz u balon bez da balon pukne. Umetnite Stapic¢ sa blagim zakretanjem u
kraj balona, na suprotnu stranu od ¢vora. Nastavite guranje i uvrtanje Stapica dok

se vrh ne pojavi sa drugog kraja,u blizini ¢vora. Zasto balon ne pukne?
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PRINCIP RADA

Guma u balonu se sastoji od mnogo dugih molekula koje su povezane.To je
slicno nacinu na koji su povezani rezanci u tanjiru Spageta.Te duge molekule
se nazivaju polimeri; kad su molekule polimera hemijski priloze jedna drugoj, to
su umrezenja. Ove veze drze molekule polimera zajedno i dozvoljavaju im da se
protezu...do tacke. Kada su sile ili napetost na umrezenja preveliki,oni ce
slomiti, i polimeri Ce se rastrgati. Pogledajte gumu u blizini krajeva balona gdje
ste prvi put stavili Stapic. Da li izgleda svjetlije ili tamnije od gume u ostatku

balona?

\

Da, postoji nacin da se igla stavi u balon bez da eksplodira. Postavljanje malog
komada celofanske trake na stranu balona i pritiskanje je dobro pije nego Sto se
igla provuce kroz traku i balon moze sprijeciti pucanje. Celofanska traka
funkcioniSe tako Sto drzi gumu unutar balona, sprecavajuci je da se proteze do
tacke pucanja kada igla probija balon. Time se pojacavaju umrezenja i balon ostaje

netaknut.

PRIPREMIO: Kenan Dzindic III2.
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ELEKTROMAGNETNI VOZ

Elektromagnetnog voza istrazuje primjenu principa elektromagnetizma u
svakodnevnom zivotu kroz spektakularni eksperiment. Kroz ovaj eksperiment,
istrazujemo kako elektricna struja i magnetno polje stvaraju pokret, otvarajuci
vrata inovativnim transportnim sistemima. Ovaj fenomen otkriva fascinantan svijet

elektromagnetizma i njegovu ulogu u tehnoloskim inovacijama i buducénosti
transporta.

KAKO NAPRAVITI ELEKTROMAGNETNI
voz?

Da bi napravili ovaj zanimljivi vozic, bit ¢e vam
potrebno:

1. baterija
2. magneti 8x

3. bakrena zica (50cm)

POSTUPAK IZRADE

Stavili smo po 4 magneta na svaki kraj voza.
Jedan ili dva ¢e dobro raditi, ali imali smo
dovoljno pa smo koristili Cetiri. Magnete je
potrebno postaviti na bateriju sa polovima o-
krenutim u suprotnim smjerovima. U suprot-
nom, voz nece raditi. (Samo drzite magnete
tako da guraju jedan drugog, a zatim stavite
bateriju izmedu.)

Napravite svoje zavojnice. Zavojnice moraju
biti prilicno c¢vrsto omotane oko voza.
Bakrenom zicom napravite kao spiralu oko

magneta.
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PRINCIP RADA

Elektricitet i magnetizam su povezani
na nacin koji naucnici ne razumiju
potpunosti. Svako moze stvoriti drugo.
Ako umotate bakrenu Zicu u zavojnice i
kroz nju provucete elektricnu struju,
BRI

stvorit éete magnetsko polje. Ako DR Eamans o LA AL

e

rotirate trajni magnet (za razliku od

predmeta koji je magnetiziran) unutar

namotaja bakrene Zzice, mozete stvoriti

elektricnu struju.

U ovom eksperimentu, neodimijski magneti na krajevima baterije stvaraju Sipku
magneta sa sjevernim i juznim polom. Kada stavite vlak u zavojnice, to uzrokuje da
elektricna struja tece kroz bakarnu zicu, Sto stvara magnetno polje u dijelu zicanih
zavojnica oko vagona. Ovo magnetno polje ima svoj sjeverni i juzni pol, koji guraju
voz duz pruge. Primijetit cete da ce vlak voziti samo u jednom smjeru zbog svojih

magnetnih polova.

PRIPREMILA: Almedina Vejzovi¢ III1.
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MACKA KOJA NESTAJE U CASIVODE

Sjecate 1li se CesSirskog macka iz Alise u zemlji ¢uda? Onaj koji ima mo¢ da
nestane kako bi pobjegao vojnicima Kraljice Srca? Ovim eksperimentom ucinit
cete da CeSirski macak nestane u ¢asi vode, a zadrzat ¢ete samo smijeSan osmijeh
i nestasne oCi. Koristec¢i ne magiju, ve¢c moc totalne unutrasnje refleksije svjetlosti.

KAKO CE MACAK NESTATI?

Za ovaj eksperiment ¢e vam biti potrebno:

1. Olovka

2. Crna olovka
3. Mali list papira (pola A4)
4. Trajni marker

5. Staklena posuda dovoljno duboka
da potopi dizajn

6. Malo vode
7. Ziploc torba

POSTUPAK IZRADE

Olovkom nacrtajte Cheshire macku na
papiru.

Stavite svoj crtez u ziploc vrecicu i
zatvorite je.

Svojim neizbrisivim markerom precrtajte
preko usta i ociju tako da se ovi dijelovi
crteza reproduciraju na vrecici.

Napunite posudu sa vodom do vrha.
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PRINCIP RADA

Polako wuronite svoj crtez u vodu.
Pazljivo, mora biti savrSeno
okomito.

Vidite li to? VasSa macka nestaje, a sve

Sto je ostalo je njen osmijeh i njene

oCi iscrtane trajnim markerom.

Vase oci detektuju svetlost, ili ne!

Svaki predmet koji vidite reflektuje
svjetlost. Ova svjetlost koju
reflektiraju dopire do vaSih ociju,
vase mreznjace, taCnije do organa
koji se nalazi na straznjem dijelu
vaSeg oka. Komunicira s mozgom
preko optickog zZivca, Sto nam
omogucava da interpretiramo slike
koje vidimo.

Ve¢ ovdje mozete zakljuciti da ako
macka nestane, to je zato Sto vam
svjetlost ne dopire do ociju kada
stavite vrecicu u vodu. Ali zaSto je to
tako?

Kada wuronite macku u vodu, dolazi

do

fenomena prelamanja svjetlosti, gdje
svjetlost mjenja pravac zbog razlike u gustini
izmedu vode i vazduha. Ako se wugao
prelamanja poveca iznad kriti¢ne vrijednosti,
dolazi do unutrasnje refleksije, gdje svjetlost
ne izlazi iz vode vec¢ se potpuno reflektuje
unutar nje. To stvara iluziju da macka
nestaje jer svjetlost koja bi doprla do ociju
ne izlazi iz vode. S druge strane, dio teksta
napisan na Ziploc vrecici nije potpuno
reflektovan, pa ga mozete vidjeti dok macka
ostaje skrivena u vodi.

PRIPREMILA: Emina Smajic III1.
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